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Dimensionering och drénering av virmevéxiare

Anga anvénds framst i véirmningsprocesser. | nedanst&ende exempel gdr vi igenom
dimensionering och drdnering av en vérmevaxlare.

Exempel

Vi vill vérma vatten frén 20 °C till 80 °C vid ett fléde av 30 I/min, &ngtrycket frén pannan ar
10 barg. Fér att kunna dimensionera vérmevéxlaren, rérledningar och armatur behéver vi
veta hur mycket dnga som gdr at.

@ I Energibehov i véxlaren
p- 451 BN Angbehovet beréknas med
' e 30 °C energiekvationen Q = m * Cp * AT.
Energin som gdr &t att vérma ett media
-~ o
\ i 20°C beror p&d massflédet (m), mediets specifika

€

varmekapacitet (Cp) och
temperaturhéjningen (AT).

I vart exempel far vi féljande berdkning:
Quehov = M*CP*AT = 30 I/min*60 min/h /1000 I/m3*(80 — 20 °C)*4,18 kJ/kg, °C*1000 kg/m3
= 451'440 kJ/h

Vi behéver med andra ord tillféra 451 MJ/h till v&r vérmevaxlare, energi vi far ifrén dnga.
Hur mycket dnga motsvarar detta? Det kan vi berékna genom féljande ekvation:

Manga = Qbehov/Q&nga
Massa dnga = Energibehovet i vérmevéxlaren [ Energin i dngan vid drifttrycket

Angflode

For att kunna berdkna dngflédet, s& behdver vi veta trycket pd dngan. Trycket frén
dngpannan ar 10 barg, men behdver vi s hogt tryck i véxlaren?

Fordelen med ett hogt tryck ar att vi kan ha en mindre dngledning, medan férdelen med
l&gt tryck ar att vi har hégre &ngbildningsvérme (mer energi i dngan). | detta fall kan vi ha
1 barg dnga fér d& har vi en temperatur pé 120 °C, vilket réicker mer én vél for att vérma
vattnet upp till 80 °C. | dngtabellen ser vi att vid 1 barg har dngan 2 202 kJ/h i
dngbildningsvéarme. Berdkningen blir dé:
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Meéinga, 1bar = Qbenov/ Qanga = 451 440 kJ/h [ 2 202 kJ/h = 205 kg/h

Vi behéver 205 kg/h av 1 bars dnga. Vi kan enkelt berékna hur mycket mer dnga det krévs
om &ngtrycket hade varit 10 bar. Manga, 10var = 451440 [ 1999 = 226 kg/h, med andra ord 21
kg/h mer.

Rérdimensioner

Vilken rérdimension behdver vi ha pé& dngledningen till vérmevéxlaren? | tabellen langst
bak ser vi hur mycket dnga som fér plats i réren beroende p& dngtryck och rérdimension.
Vi tittar i tabellen. Vi har 1 bars dnga och vi vill inte ha en hastighet éver 25 m/s pd& dngan.
Med en DN50 klarar vi 238 kg/h, det vill séga ndgot mer én 205 kg/h. Om vi réknar med att
vi kommer att behéva 6ka kapaciteten pd vérmevaxlaren, ska vi dock téinka pd att vélja
en storre dimension. Som vi ser récker det med att dngledningen innan reducerventilen
(pd& 10 bars systemet) ar DN25.

Nar vi drar vér dngledning fréin stamledningen ska vi dven ténka pd att ta uttaget frén
toppen. Tar vi uttaget frén botten riskerar vi att f& med kondensat och inte torr fin dnga.

Kondensatavledare
Nu ska vi placera en kondensatavledare i véart vérmevaxlarsystem. Vi véljer en mekanisk
dé vi har temperaturstyrning. Vi gdr i detta exempel inte in i detalj p& hur avledaren
dimensioneras, men férenklat sé vet vi att det kréivs 200 kg/h dnga vilket medfér att det
bildas 200 kg/h kondensat. D& vi vill ha en sd@kerhetsfaktor p& runt 2 behdver vi

en falla som klarar ca 400 kg/h vid rétt differenstryck. Vi har 1 bar innan féllan och behéver
veta vad vi har fér tryck efter féllan. Om vi antar att vi har atmosfarstryck efter fallan
(kondensatet g&r mot en dppen tank), dé ska fallan klara 400 kg/h vid 1 bars
differenstryck. DN25, 10 bar & i

l_, g2 (5 E ©

Vilken dimension ska vi ha pé

rérledningen? Vi hade DN50 innan & DN50, 1 bar LT
varmevdaxlaren, vill vi ha samma nu? Nej, @S

eftersom d&nga tar 1700 gdnger stoérre plats
dn samma mdangd kondensat, s& behoéver ;
vi en betydligt mindre dimension pé& e
kondensatledningen. Ddremot far vi inte

gldmma att dngan kommer att flasha

efter fallan pd& grund av tryckskillnaden. ﬁ :]
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Flashdngan tar mer plats &n kondensatet och det mdste vi ta hdnsyn till nér rérledningen
dimensioneras.

Formeln for att berdkna flashning:
%-flashning = (qi—g2) / rx100

Det ér helt enkelt differensen mellan vatskevdrmet vid det héga trycket (o) och
vatskevarmet vid lI&ga trycket (q2) delat med angbildningsvarmet vid Idga trycket (r).
Kondensatet kommer anpassa sig till sitt nya tryck och dérmed avge sin éverskottsenergi
som gdr till att férdnga en del av kondensatet.

I vart exempel blir utrékningen féljande:
| dngtabellen ser vi att vatskevarmet vid det héga trycket, det vill séga 1 bar, ar 505 kJ/h.
Vatskevarmet vid det ldga trycket, 0 bar, &r 418 kJ/h och &ngbildningsvarmet vid samma
tryck ar 2 258 kJ/h.

DN25, 10 bar A > s ;
Utrékningen blir dé: P <, S
%-flashning = ( 505 — 418 ) / 2 = ”
258 x100 = 4 % ooz :

4 % av kondensatet kommer att \ O
fordngasigen: 4 % av 205 kg = 8

kg. Vilken rérledning krdavs for att ©1
ta hand om 8 kg dnga vid 0 bar? | —}
tabellen ser vi 0,4 bar som lagst,

men en DNI5 ledning verkar

fungera bra. )‘ﬁ ]
! |

DN15, 0 bar

Filnamn: Dimensionering och drénering av
vdrmevdxlare.docx Sida3av3

EUROMEKANIK AB

Mordngatan 5 Telephone: +46 31780 56 00 VAT No: SE656562071201
416 71 Géteborg Website: euromekanik.se Org.nr: 5656562-0712
Sweden Email: info@euromekanik.se



